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(54) TiUe: SYNTHETIC ESTERS FROM ALCOHOLS AND FATTY ACID MIXTURES OF VEGETABLE OILS HIGH IN OLEIC 
ACID AND LOW IN STEARIC ACID 

(54) Bezelchnung: SYNTHETISCHE ESTER AUS ALKOHOLEN UND FETTSAUREGENflSCHEN AUS OLSAUREREICHEN. 
STEARINS AUREARMEN PFLANZENOLEN 

(57) Abstract 

The invention pertains to synthetic estcre containing a) fatty acid mixnires with an oleic acid content of 85 wt % and a stearic acid 
content of 0.5 to 2.5 wt %. both relative to the mixttire. b) alcohols and c) as desired, polyfiinctional carboxylic acids. The invention also 
relates to hydraulic oils based on these esters, and to the use of the esters as lubricants, as hydraulic oils and m cosmetics. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifft synthctische Ester, cnthaltend a) Fettsaurcgcmische. mit einem Gchalt von wenigsicns 85 Gew.-% an Olsaure 
und 0 5 bis 2 5 Gcw.-% an Stcarinsaure - jeweils bezogen auf das Gcmisch. b) Alkohole sowic c) gewonschicnfalls polyfiinkuonellc 
Carbonsauren ^Hydraulikftlc auf Basis dieser Ester sowic die Verwendung dcr Ester fUr Schmicrmittcl, Hydraulikflle und in der Kosmetik. 
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Synthetlsche EBt:er aus AUcoholen xmd Fet:t:8auregemi8chen aus 
OlsKnrerelchen, stearinsaurearmen PflanzenSlen 



Gebiet: der Erf Indimg 

Die Erf indung betrif f t eynthetische Ester aus Alkoholen und 
Fet:-ts&uregeinischen die mindestens 85 Gew.% ttls^ure und 0,5 
bis 2,5 Gew.% Stiearins&ure enthalten sowie deren Verwendung 
als Schmiermi-t-tel, HydraulikOl und fiir kosmetische Zwecke . 

Stiand der Technlk 

Mit dem Ziel einer vermehrten Nutzung nachwachsender Roh- 
stoffe sind in neuerer Zeit verschiedene Olpflanzen durch 
ziichterische Maflnahmen beziiglich der Zusammensetzung ihrer 
Fettsfiuregemische so verSndert worden, dafl sie fUr industri- 
elle Zwecke besser geeignet: sind. Beispiele daftir sind Raps, 
dessen Gehalt an Erucasglure abgesenkt; worden ist, aber auch 
Raps mit einexn erhBhten Erucasfiuregehalt und Sonnenblumen , 
deren 01e eihen durch Senkung des Llnols&ureantieils angeho- 
benen OlsHuregehalt aufweisen. 

Die gezielte VerSnderung von Olpflanzen zur Steigerung des 
Olsauregehalts unter Senkung des Linol3Huregehalts ist in 
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US-A-4 6 27 192 beschrieben. Die Zusammensetziing des "High 
Oleic Siinf lower "-Ols wird z.B. in J. Amer. Oil Chem. Soc. 63^, 
1062 (1986) referiert, Der Gehalt an OlsSiire liegt bei etwa 
80 bis 86 %, an Linolsaure bei 4 bis 8 %, an Stearins^ure bei 
3 bis 5 %. 

Die aus pflanzlichen oder tierischen Quellen gewonnenen Fette 
und Ole werden zu oleochemischen Rohstoffen verarbeitet. 
Wegen der C-Kettenverteilung der FettsSuren, die in Fetten 
vind Olen auf natiirlicher Basis iininer vorliegt, erhalt man 
dabei keine reinen Stoffe, sondem es fallen Gemische an, die 
Fe't'tsauren einer homologen Reihe 6nt:halt:en« 

Natiirliche Triglyceride sind gegen Hydrolyse oder gegen 
oxidativen Abbau so wenig stabil, daB sie als Schmiermittel 
fiir viele Zwecke nicht verwendet werden konnen. Synthetische 
Ester der aus ihnen durch Spaltung gewonnenen 
Fettsauregemische besitzen fiberlegene anwendimgstechnische 
Eigenschaften • 

Eine wichtige Anforderung an ein Schmiermittel auf Esterbasis 
ist ein mSglichst niedriger Pourpoint nach DIN ISO 3016. Eine 
MOglichkeit^ Schmiermittel mittlerer- Viskositat und niedrigem 
Cloud-Point und Pour-Point zu erhalten, stellen Ester des 
Trimethylolpropans mit "OlsSure" dar. Wegen der bereits r- 
wahnten C-Kettenverteilung stellt die "OlsSure" keinen Rein- 
stoff , sondem eine Mischung verschiedener Fettsfiuren dar. 

Technische Olsaxire wird aus Talg g wonn n. Um einen geniigend 
niedrigen Triibungspunkt , gemessen nach der Methode der 
Deutschen Gesellschaft fur Fettf orschung D-III 3 [79] zu 
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erhalten, sind besondere Ma/3nahinen zur Reinigung des Fett- 
sauregemisches erf order lich, xind zwar wird in einer soge- 
nannten Umnetztreiinung der grfiflte Teil der gesfittigten Fett- 
sSLuren abgetrennt, Dadurch wird der Triibungspunkt dieses 
Fettsauregemisches auf Wert:e von 5 bis 10 **C abgesenkt. 
Das Gemisch mit einer Zusainmensetzung von z.B. 67 % fJlsSure, 
12 % liinolsfiiire und 2 % Stearinsfiure konmt unter dem Namen 
EdenorR Ti05 in den Handel und liefert bei Veresteming mit 
Trimethylolpropan Ester mit einem Cloud-Point von -20 **C und 
einem Pourpoint von -40 **C. 

Die auf die beschriebene Weise nach dem Stand der Technik 
hergestellten Ester sind jedoch wegen des Gehalts an 
oxidationsempf indlicher Linolsfiure beziiglich ihrer StabilitSt 
gegen Oxidation nicht vollig zufriedens tell end. 
Auch Farbe und Geruch sind noch verbesserungswiirdig. 

Weitere Probleme entstehen durch QualitStsschwankungen^ da 
als Rohstof fquelle tierische Fette der unterschiedlichsten 
Herkunft verwendet werden* Erf ahrungsgemfifl kann das zu nicht 
vorhersehbaren Schwierigkeiten bei der Einhaltung der Spezi- 
fikation des Cloud-Points und des Pourpoints fiihren. 

Zur Vermeidung dieser Probleme scheint es naheliegend zu 
sein, einen Rohstof f mit einem hfiheren Gehalt an OlsSure zu 
verwenden, z.B. das eingangs beschriebene OlsSurereiche Son- 
nenbliimendl . 

Die Verwendung eines F ttsfiuregemisch s aus Sonn nblumenOl 
n uer ZUchtxing (OlsHur gehalt etwa 85 %/ Linolsfiur g halt 
etwa 5 %, Stearinsauregehalt etwa 4 %, Palmitinsauregehalt 
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etwa 4 %) fiihrt jedoch nicht zum Ziel: der Cloud-Point des 
Trimethylolpropanesters liegt bei - 10 ®C, der Pour-Point bei 
- 20 **C. 

Das Umnetzverfahren bleibt aber auf Fettsauregexnische be- 
schrankt/ die noch einen relativ hohen Linolsauregehalt ha- 
ben» Der Triibung spunk t eines hocholsaurehaltigen Fettsaure- 
gemisches aus neuer Sonnenblume kann deshalb nicht durch Um- 
netztrennung auf 5 abgesenkt werden, denn die reine 01- 

sfiure hat schon einen Schmelzpunkt von 14 ^C. 

HydraulikSle enthalten im allgemeinen kein Wasser. Durch De- 
fekte Oder im Dauerbetrieb kann es trotzdem zum Eindringen 
von Wasser ins Hydraulikfil kommen. Dieses Wasser darf nicht 
im Hydraulikfil emulgiert werden, sondern sollte sich mog- 
lichst rasch als zweite Phase abscheiden. Dieses sogenannte 
DemulgiervermSgen von HydraulikSlen wird iiber die DIN 51 599 
gemessen. Das Demulgiervermogen von Estem auf Basis der 
technischen Olsaure ist noch verbesserungswiirdig . 

Die Aufgabe der Erfindung hat demnach darin bestanden, al- 
ternative Rohstoffe zur Herstellung von Estern auf Basis von 
technischer ttlsStire zu finden, mit denen ohne Abtrennung ge- 
sattigter Fettsauren Ester von Alkoholen mit sicher reprodu- 
zierbarem, niedrigem Cloud-Point und Pour-Point, heller Far- 
be, guter OxidationsbestSndigkeit und gutem Demulgiervermogen 
rhaltlich sind* 
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Es wurde iiberraschend gefunden, daR Fettsauregemische aus dem 
£Jl der olsaurereichen/ Btearinsaureannen Sonnenbliame sich fiir 
diesen Zweck besonders gut eignen und eine Relhe unerwarteter 
Vorteile, z.B. beim DemulgiervermSgeri/ aufweisen* 



Beschjreihnng der Erfijadnng 

Gegenstand der Erfindxing sind synthetische Ester, enthaltend 

a) Fetts&uregemische, 

b) Alkohole, sowle 

c) gewiinschtenf alls polyf iinktionelle CarbonsSuren, 
bel denen die Fettsauregemische 

wenigstens 85 Gew.% an Olsfiure tmd 

0,5 bis 2,5 Gew.% an Stearins&ure - jeweils bezogen auf das 
Gemisch - enthalten. 



Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendiing der 
Ester fiir Schxoierstof £e, Hydraulikfile und kosmetische Zwecke. 

Durch pf lanzenziichterische Methoden ist es mttglich, ttlpflan- 
zen Tiiit besonders niedrigeia Gehalt an Stearins&ure zu erhal- 
ten, z.B. die in der EP-Al-0 496 504 beschriebene Sonnenblume 
mit einem auf maximal 6 Gew.% abgesenktem Gehalt an gesat- 
tigten Fettsfiuren. Sonnenblumen nach diesem Patent ergeben in 
in r b vorzugten Form in f tt s 01 mit einem Gehalt von 1 
Gew.% Oder wenig r an Stearinsfiure und nicht m hr als 4 Gew.% 
an PalmitinsSure. 
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In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung werden 
Fettsauregemische zur Herstellung von Estern verwendet, die 
aus diesem "high oleic, low stearic" SonnenblumenSl gewonnen 
warden . 

Zur Isolierung der FettsHuregemische wird das Ql auf iibliche 
Arl: unter Druck mit Wasser gespalten, das Glycerin abgetrennt 
iind das Gemlsch der freien S&uren isoliert. 

Die Fet-tsMurezusammensetzung ist in Tabelle 1 dargestellt. 

Tabelle 1: Zusammensetzung des "high oleic, low stearic" 
Sonnenbluiaen51 8 



Fettsaurekomponente 


Anteil 
Gew. % 


PalmltinsMure 
StearinsSlure 
Olsaure 
LinolsSure 


2 bis 5 
0,5 bis 2,5 
85 bis 95 
2 bis 8 



Das durch Spaltung des 5ls gewonnene Fettsauregemisch hat 
ein Zusamm nsetzung von maximal 6 G w,% an gesSttigten 
FettsSur n (Palmitin- iind St arinsSure), bevorzugt von 3,6 
bis 5,0 G w.% an gesSttigten Fettsauren. 
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Von diesen gesattigten Fettsfiuren sind maxiinal bis zu 2,5 
Gew.%, bevorzugt: bis zu maximal 1/5 Gew.% Stearinsaure . 

Falls gewiinscht kann die Palmitinsaure durch f raktionierte 
Destination abgetrennt werden, urn den Reinheitsgrad der Ol- 
sMure weiter zu erhShen. 

Die erf indungsgemaflen synthetischen Ester kSnnen neben den 
erf indungsgemaflen FettsSuregemischen noch andere 

monofunktionelle Sfiiiren enthalten. Der Gehalt an 
erf indiingsgemaBen Fettsauregemischen liegt bei mindestens 50 
Gew.%, bevorzugt bei mindestens 90 Gew,%. 

Bei den anderen monof unktionellen SSuren sind zunSchst 
Fettsfiuregemische aus anderen natiirlichen Rohstoffen mit 6 
bis 22 C-Atomen zu nennen. Es ist aber auch moglich, ver- 
zweigte Carbonsauren mit 6 bis 22 C-Atomen, z.B» 2- 
Ethylhexansfiure, IsononansSure oder Isostearinsfiure zu ver- 
wenden. Auch aromatische Carbonsauren wie die Benzoesaure 
kfinnen eingesetzt werden* 

Als Alkohole kommen monof unktionelle und polyf unktionelle 
Alkohole in Frage. 

Geeignete monof unktionelle Alkohole sind aliphatische oder 
cycloaliphatische, gesfittigte oder ungesSttigte Alkohole mit 
2 bis 22 C-Atomen. 

Bevorzugte Alkohol sind n-Propanol, i-Propanol, n-Butanol, 
i-Butanol, Hexanol, Octanol, Decanol, Kokosfettalkohol, 
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Stearylalkohol, 2-Ethylhexanol , i-Nonanol, i-Tridecylalkohol 
und Oleylalkohol . 

Die vorstehend beschriebenen Alkohole konnen einzeln Oder in 
der Form von Gemischen eingesetzt werden. 

Es ist selbstverstandlich auch moglich, ans telle der Alkohol 
deren Umsetzungsprodukte mit Alkylenoxiden, vorzugsweise de- 
ren Ethoxylate oder Propoxylate einzusetzen. 

Jede Hydroxylgruppe kann mit 1 bis 100, bevorzugt 1 bis 30, 
besonders bevorzugt 1 bis 10 mol Alkylenoxid umgesetzt worden 
eein • 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung stellen 
die Alkohole polyf unktionelle Alkohole, sogenannte Polyole 
dar. Darunter sind Alkohole zu verstehen, die mehr als eine 
Hydroxylgruppe im Kolekiil aufweisen. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm enthalten die Polyole 
2-6 Hydroxylgruppen. Bevorzugt enthalten die Polyole 2 bis 12 
C-Atome . 

Geeignete Polyole sind z.B. Diole wie Ethylenglykol , 1,2- 
Propandiol , 1 , 3-Propandiol , 1 , 4-Butandiol , 1 , 6-Hexandiol , 
1 , 8 -Oc tandiol , 1,10 -Decandiol , 1/12 -Oc tadecandiol , 

Diethylenglykol , Triethylenglykol oder 

Bishydroxymethylcyclohexan . 

Geeignete hSherf unktionell Polyole sind z.B. Glycerin, 
Polyglycerin, Sorbit oder Mannit. 
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In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
warden Polyole mit einer sogenannten Neo-Struktur eingesetzt, 
d.h. Polyole, die sich vom Neopentan ableiten. Solche Polyole 
zeichnen sich dadurch aus, daiJ sie an den Kohlenstof f -Atomen , 
die dem die Hydroxylgruppe tragenden Kohlenstof f -Atom be- 
nachbart sind, keinen Wasserstoff aufweisen. 

Bevorzugte Beispiele solcher Polyole sind Neopentylglykol , 
Trimethylolethan , Trimethylolpropan , Ditrimethylolpropan , 
Pentaerythrit, Dipentaerythrit und Tripentaerythrit . 

Es ist selbstverstSndlich auch mSglich, anstelle der Polyole 
deren Umsetzungsprodukte mit Alkylenoxiden , vorzugsweise de- 
ren Ethoxylate oder Propoxylate einzusetzen. 

Jede freie Hydroxylgruppe im Polyol kann mit 1 bis 100, be- 
vorzugt 1 bis 30, besonders bevorzugt 1 bis 10 mol 
Alkylenoxid umgesetzt worden sein. 

Die vorstehend beschriebenen Polyole kSnnen einzeln oder in 
der Form von Gemischen eingesetzt werden« 

Selbstverstfindllch kOnnen auch Hischungen von monofunktio- 
nellen Alkoholen und Polyolen eingesetzt werden. 

In einer bevorzugten Ausf fihrungs form sind die Polyole voll- 
standig oder nahezu vollstSndig mit den erf indungsgemaflen 
Fettsfiuregemischen yerestert. 

Aber auch Partialester der vorsteh nd genannten Polyole, bei 
d nen im Mittel 16 bis 80 mol% der Hydroxylgruppen verestert 
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sind, gehoren zxxm Umfang der Erfindimg. Beispiele bevorzugter 
Partialester sind Glycerin, verestert init einem oder zwei Mol 
eines erfindimgsgemafien Fettsauregemisch s, 

Trimethylolpropan , verestert mit einem oder zwei Mol eines 
erf indungsgemaflen PettsSuregeraisches oder Pentaerythrit , 
verestert mit einem oder zwei Mol eines erf indungsgemaflen 
FettsSuregemisches . 

Die erf indungsgemaflen Partialester zeichnen sich dadurch aus, 
dafl die Ablagerungen, die sich in Partialestern auf Basis von 
technischer Olsaure mit der Zeit bilden, nicht mehr auftreten 
Oder zumindest stark verringert sind. 

Neben den einfachen Estern der monof unktionellen FettsSuren 
mit den Polyolen kSnnen dxirch anteiligen Einsatz von 
polyf unktionellen CarbonsSuren bei der Verestenmg auch die 
an sich bekannten komplexen Ester hergestellt werden. 
Die polyf unktionellen Carbonsauren stellen bevorzugt Di- 
und/oder Tricarbonsauren mit 2 bis 54 C-Atomen dar. 

Bevorzugt sind z.B. Bernsteinsaure, AdipinsSure, 
SebacinsSure, Isomere der Phthalsaure oder Dimerf ettsaure. 
Eine besonders geeignete trif unktionelle CarbonsSure ist di 
Trimerf ettsaure, die beispielsweise durch Aufarbeitung des 
Destillationsriickstands der durch Dimerisierung von Tallol- 
fettsSure erhaltenen Dimerf ettsaure erhSltlich ist, 

Selbstverstandlich konnen auch Gemische der einzelnen Di- 
und/oder Tri carbons Suren verwendet werden. 
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Bei der Herstellung der synthetischen Ester liegt das Xqui- 
valent-Verhaitnis OHrCOOH im allgemeinen im Bereich von 1,2:1 
bis 0,9:1/ bevorzugt im Bereich von 1,05:1 bis 0,95:1, wenn 
vollstandige Verestenxng angestrebt wird. 

Bei der anteiligen Verwendxing von polyfunktionellen 
Carbonsfiuren liegt das XquivalentverhSltnis von COOH aus 
polyfunktipnellen CarbonsSuren zu COOH aus monof imktionellen 
CarbonsSuren im Bereich von 0,05 bis 0,5, bevorzugt von 0,01 
bis 0,2, besonders bevorzugt im Bereich von 0,05 bis 0,15. 

Die Herstellung kann nach den iiblichen Methoden zur Herstel- 
lung von Estem erfolgen. Beispielsweise k5nnen die Polyole 
und die FettsHuren in einem Reaktionsgef ftfl unter Riihren auf 
Temperaturen von 100 bis 250 erwarmt werden, bis die 

Veresterungsroaktion unter Abspaltung von Wasser einsetzt. 
Die Abtrennung des Wassers kann durch azeotrope Entfemung 
mit einem Schleppmittel erleichtert oder durch ein durchge- 
leitetes Inertgas beschleunigt werden. 

Zur Beschleunigung der Verester^lngsreaktiion kfinnen iibliche 
Katalysatoren, z.B. p-Toluolsulf onsSure oder Zinnverbindungen 
wie Zinnoxalat oder Zinnoctoat, aber- auch reines Zinn in Form 
von Zinnschliff zugegeben werden* 

Die Veresterungsreaktion wird im allgemeinen so lange ge- 
fiihrt, bis kein weiteres Wasser xnehr abgetrennt wird. 

Selbstverstandlich kOimen die erf indungsgemaflen Ester auch 
durch ein Umesterungsr aktion herg stellt werden, z.B. aus 
den Methyl st rn der FettsBuren und d n Polyol n unter Ab- 
trennung von Methanol. Zur Beschleunigung dieser Umestezning 
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k6nnen iibliche Katalysatoren wie Natriiunmethylat , Zn-Seif en 
Oder Titanverbindungen wie Titantetraisopropylat zugegeben 
warden . 

Die Herstellung der komplexen Ester karm so erfolgen, dafl 
Polyol, Fettsaure und polyf tinktionelle Carbona&ure in einer 
Einstuf enreaktion umgesetzt werden, Es ist aber auch mSglich, 
die Reaktion in mehreren Stufen zu fiihren, z.B. indent man 
zimSchst einen Teil oder die gesamte Menge an Monocarbonsaure 
mit dem Polyol iimsetLzt: und nach Beendigiing dieser Reaktion 
die verbliebenen Hydroxlygruppen mit der polyf unktionellen 
Carbonsaure bzw, ihrem Gemisch mit verbliebener 
Monocarbonsaure lunsetzt, 

Auch die Herstellung der komplexen Ester kann uber eine 
Umesterung erfolgen . 

Im AnschluB an die Herstellung kann - falls erforderlich - 
eine Reinigung der erfindiingsgemfifien Ester erfolgen, z.B. 
durch Abdestillieren von Verunreinigungen, bevorzugt unter 
vermindertem Druck, durch Waschen mit verdiinnten Laugen oder 
durch adsorptive Behandlungen z.B. mit Bleicherde oder mit 
Calcimnhydroxid . 

HydraulikSle sind Fliissigkeiten fiir die hydrostatische 
Kraf tiibertragung. Es wurde gefunden^ dafl HydraulikSlC/ die 
die erf indungsgemafien Ester enthalten, insbesondere Ester auf 
Basis von polyf unktionellen Alkoholen und besonders bevorzugt 
Ester des Trimethylolpropans , besonders gute Eigenschaf ten 
besitzen. 
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Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind demnach Hydrau- 
likSle, enthaltend synthetische Ester aus Fettsfiuregemischen 
mit wenigstens 85 Gew.% an Olsfiure und 0,5 bis 2,5 Gew.% an 
Stearinsaure - jeweils bezogen auf das Gemisch - und AlJco- 
holen, sowie gewiinschtenf alls polyf unktionellen CarbonsMuren . 

Die erf indungsgemfiBen HydraulikOle enthalten mindestens 75 
Gow.%, bevorzugt mindestens 95 Gew.% der erf indungsgemfifl n 
Ester. Weiterhin kSnnen sie noch weitere, ftir diese Verwen- 
dung an sich bekannte Zusfitze enthalten, z.B- Antischauia- 
inittel, Anti-Stick-Slip-zusStze, Kbrrosionsinhibitoren, Oxi- 
dationsinhibitoren, Pour-Point-Verbesserer , Verschlei/J- 
schutz-Additive, Detergentien und/oder Emulgatoren. 

Die HydraulikOle kfinnen auch noch - wenngleich nicht bevor- 
zugt - Mineral51 in geringen Mengen enthalten. 

Die HydraulikSle finden wegen ihrer guter biologischen Ab- 
baubarkeit vor allem dort Verwendung, wo beim Einsatz gele- 
gehtlich HydraulikSl in die Uinwelt freigesetzt wird, also 
z.B. bei landwirtscha ft lichen Maschinen. 

Die erf indungsgemSflen synthetischen • Ester , bevorzugt die von 
Polyolen, konnen als Schmiermittel Oder Bestandteil von 
Schmiermitteln verwendet werden. 

Die als Schmiermittel verwendeten erf indungsgeraaJien Ester 
weisen im allgemeinen folgende Kennzahlen auf: 
eine Hydroxylzahl von maximal 25, bevorzugt von maximal 5, 
eine Sfiurezahl von maximal 2, b vorzugt von maximal 0,5, 
einen Pourpoint von mindest ns - 40 **C, 
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eine Farbzahl nach Lovibond 1 Zoll, bestimmt: nach der Methode 
der Deutschen Gesellschaft fiir Fettf orschung (DGF) C-V 4b 
[84] von maximal 7 gelb, bevorzugt maximal 5 gelb iind maximal 
1,5 rot/ bevorzugt maximal 0,5 rot. 

Entsprechend den Anf orderungen an das Schmiermittel kann die 
Viskositat unterschiedliche Werte annehmen, fiir Ester des 
Trimethylolpropans liegt sie im Bereich von 40 bis 50 mm / s 
bei 40 ''C, bestimmt nach DIN 51 562. 

Eine weitere Verwendungsmoglichkeit liegt auf dem Gebiet der 
HydraulikOle. 

AuBerdem kSnnen die erf indungsgemSJien Ester wegen ihren guten 
Eigenschaften beziiglich Farbe, Geruch und niedrigem Cloud- 
Point Verwendung fur kosmetische Zwecke finden, und zwar vor 
allem als OlkOrper. 
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Beispxele 

Alle prozentualen Angaben in den Beispielen verstehen sich 
sofem nicht anders vermerkt/ als Gewichtsprozent • 

Tabelle 2: Vergleich der Fettsauregemisches aus "high oleic, 
low stearic" Sonnenblume (SbjjQ^Lg) 
Edenor^TiOS : 





FettBSuregemische* 
SbHO,LS Ti05 
erf . -gem . Vergleich 


Palmitinsaure 


3,5 % 


5 % 


Stearins&ure 


1,0 % 


1 % 


tilsaure 


91,0 % 


71 % 


Linolsfiure 


4,2 % 


11 % 


Tr iibunge punkt 
(DGF D-III 3 [79]) 


+ 9 *C 


+ 5 



* Die Werte add! ren sich nicht zu 100 %/ weil nur die 
wichtigsten F ttsfiur n g nannt sind. 
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Aus der Tabelle geht hervor, dafl 
BSuregeinisches aus "high oleic, 
deutlich hSher liegt als bei der 
Ti05) . 



der Triibungspunkt des Fett- 
low stearic" Sonnenblumenol 
technischen fJlsaure (Edenor^ 



Est:er mil: Trxmetliylolpropaxi 
(Belsplel 1 und Verglelchsbelsplel 1) 

Aus beiden Fettsauregemischen wurden Ester des 
Trimethylolpropans hergestellt . 

Ansatz : 

2,67 mol Trimethylolpropan 
8,0 mol Fettsauregemisch 

0,3 Gew.% Zinn-II-oxalat, bezogen auf Fettsauregemisch, 

wurden in einem Reaktionsgef SB mit Riihrer, Stickstof f einlei- 
tung und Wasserabscheider bei Tempera turen von etwa 200 °C 
bis 220 **C solange verestert, bis kein Wasser mehr abge- 
schieden wurde. 

Danach wurde 1 Gew.% Bleicherde (Tonsil) - bezogen auf Reak- 
tionsansatz - zugegeben, 10 Minuten geriihrt und abfiltriert. 
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Tabelle 3: Anwendungstechnische Eigenschaf ten von TMP-Estern 
au£ Basis technischer OlsSure und des FettsSure- 
gemisches aus "high oleic /low stearic" Sonnenblume 



Eigenschaft 


S^HO^LS 
erf . -gem. 


Ti05 
Vergleich 


Viskositat nach 
DIN 51562, 40 '^C 


50 iran^/s 


46 mm^/s 


Viskositat nach 
DIN 51562, 100 


10 imn^/s 


9,5 mm^/s 


Vi skos ita ts index 
DIN ISO 2909 


190 


180 


Cloudpoint 
DIN ISO 3015 


- 35** C 


- 20^ C 


Pour-Point 
DIN ISO 3016 


• 50** C 


- 40^ C 


Saurezahl 
DIN 53402 


0,4 


0,5 


Hydroxy Izahl 
DIN 53240 


7 


7 


Farbzahl 
Lovibond 1 Zoll 
DGF C-V 4b [84] 


gelb 3,2 
rot 0,4 


gelb 6,8 
rot 1,5 


Geruch 


neutral 


fettig, 
leicht ranzig 


Oxidationsstabilitat 
Ranzimat 


13 h 


4,5 h 


Demulgierv rin&g n 
DIN 51381 


20 min 


> 60 min 
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Die Oxidationstabilitat. wurde im Ranzimat-GerSt: der Firma 
Metrohm gemessen. Angegeben wurde die Induktionsperiode, das 
ist die Zeit bis zuxn Ansteigen der Leitfahigkeit: • 

Der Vergleich der anwendungstechnischen Daten zeigt klare 

Vorteile hinsichtlich Cloud-point/ Pour-Point, 

Oxidationstabilitat und Demulgiervennogen fiir die 
erf indungsgemSflen Ester . 

Ester mlt Decylalkohol 

(Beisplel 2 und Verglelchsbelsplel 2) 

561 g (2 mol) Fettsauregemisch wurden mit 364,6 g (2,3 mol ) 
eines Cio - Cig-Fettalkoholgemisches (Hydroxylzahl = 354) 
unter Zugabe von 0,032 g 2inn-II-oxid in einer Riihrapparatur 
mit Wasserabscheider und Stickstof f einleitung bei Tempera- 
turen von 200 bis 22 0 °C verestert bis die Saurezahl auf ei- 
nen Wert von 0,17 abgef alien war. 

Zur Reinigung wurde das Produkt anschlieflend destilliert. 
Der Siedepunkt liegt bei 226 bis 230 bei 0,1 bis 0,09 

mbar . 

Bei Verwendung des Fettsauregemisches aus "high oleic, low 
stearic" -Sonnenblumenol erhSlt man einen Ester mit den Kenn- 
zahlen: 



saurezahl: 0,3; Verseif ungszahl : 131; 
Jodzahl: 59 

Der Cloud-point liegt bei 0 bis -1 ^'C. 



Hydroxyl zahl : 3,5; 
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Der analog hergestellte Ester aus Edenor^ Ti05 hat einen 
Cloud-Point von + 5 **C. 



Ester ml't 2-E1:hylhexanol 

(Beispxel 3 und Verglelchsbexsplel 3) 

283^3 g (1 mol) Fettsfiiiregemisch warden mit 143,2 g (1,1 mol) 
2-Ethylhexanol unter Zugabe von 0,013 g Zinn-II-oxid in einer 
Riihrapparatur mit Wasserabscheider und Stickstof f einleitung 
bei Temperaturen von 200 bis 220 ®C verestert bis die Saure- 
zahl auf einen Wert von 0,8 abgef alien war. 
Zur Reinigung wurde das Produkt anschlieflend destilliert. 
Der Siedepunkt liegt bei 157 bis 186 ^^C bei 0,1 bis 0,09 
mbar . 

Bei Verwendung des FettsMuregemisches aus "high oleic, low 
stearic "-SonnenblumenSl erhait man einen Ester mit den Kenn- 
zahlen: 

saurezahl: 0,2; Verseif ungszahl: 142; Hydroxylzahl : 3,7; 
Jodzahl: 65 

Der Cloud-point liegt bei - 27 **C. 

Der analog hergestellte Ester aus Bdenor^ TiOS hat einen 
Cloud-Point von - 16 **C. 
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E8t:ei: mit Neopentiylglykol 
(Belsplel 4) 

4 25 g (1/5 laol) eines Fettsauregexnisches aus "high oleic, low 
stearic" Sormenblumenei wurden mit 87,2 g (0,837 mol) 
Neopentylglykol unter Zugabe von 0,05 g Zinn-II-oxid in einer 
Riihrapparatur mit Stickstof f einleitung und Wasserabscheider 
bei Temperaturen von 200 bis 240 °C verestert bis die Saure- 
zahl auf einen Wert von < 3 abgef alien war* Danach wurde noch 
fiir 3 Stunden bei einem Vakuiun von 20 Torr und einer Tempe- 
ratur von 240 ®C reagieren gelassen. 

Zur Reinigung wurde das Produkt mit 5,3 g Bleicherde (Tonsil 
Standard) versetzt und 1 Stunde bei 90 *'C geriihrt. Anschlie- 
i3end wurde abfiltriert. 

Komplexester 
( Belsplel 4 ) 

566,6 g (2 mol) eines Fettsauregemisches aus "high oleic, low 
stearic" Sonnenbliamenei wurden mit 108,5 g (0,81 mol) 
Trimethylolpropan, 9B%ig, und 92,9 g (0,159 mol) einer 
Dimerfettsaure (MGi 584,4) unter Zugabe von 0,22 g Zinn-II- 
oxalat in einer Ruhrapparatur mit Stickstof f einleitung und 
Wasserabscheider bei Temperaturen von 200 bis 240 ^'C ver- 
estert bis die Saurezahl auf einen Wert von 2 abgef alien war- 
Danach wurde noch fiir 3 Stunden bei einem Vakuum von 20 bis 2 
Torr und einer Temperatur von 240 welter verestert, bis 
die Saurezahl auf 0,5 gef alien war. 
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Zur Reinigung wurde das Produkt xnit 3,2 g Bleicherde (Tons 
Standard) versetzt und 1 Stunde bei 90 geriihrt. 
Anschlie/iend vmrde abfiltriert^ 
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Paten-tanspruche 

1. Synthetische Ester, enthaltend 

a ) Fet:t:6&uregemische , 

b) Alkohole^ sowie 

c) gewiinschtenfalls polyf unktionelle Carbonsauren, 
dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Fettsauregemische 
wenigstens 85 Gew,% an Olsaure und 

0,5 bis 2,5 Gew,% an Stearinsaure - jeweils bezogen auf 
das Gemisch - enthalten, 

2. Synthetische Ester nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Stearinsauregehalt in den Fettsaure- 
gemischen zwischen 0,5 und 1,5 Gew.% - bezogen auf das 
Gemisch - liegt . 

3. Synthetische Ester nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB "High Oleic, Low Stearic Sunflower" 
als Olsaat zur Gewinnung der Fettsauregemische verwendet 

wird. 

4. Synthetische Ester nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 sie mindestens 50 Gew.%, bevorzugt 
mindestens 90 Gew.%, an erf indungsgemaBen Fettsaurege- 
mis Chen enthalten. 

5. Synthetische Ester nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Alkohole Polyole darstellen. 
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6. Synthetische Ester nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Polyole 2 bis 6 Hydroxylgruppen 
enthalten. 

?• Synthetische Ester nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Polyole am Kohlenstof £-Atora, das 
dem die Hydroxylgruppe tragenden Kohlens toff -Atom be- 
nachbart ist, keinen Wasserstoff aufweisen. 

8. Synthetische Ester nach den Anspriichen 1 bis 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polyole Neopentylglykol , 
Trimethylolethan , Trimethylolpropan , Ditrimethylol- 
propan/ Pentaerythrit , Dipentaerythrit oder Tripenta- 
erythrit oder deren Gemische darstellen, 

9. Synthetische Ester nach den Anspriichen 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Ester der Polyole Partialester 
darstellen, bei denen im Mittel 16 bis 80 mol% der Hy- 
droxylgruppen des Polyols verestert sind. 

10. Synthetische Ester nach den Anspriichen 1 bis 8^ dadurch 
gekennzeichnet , dafl die polyfunktionellen CarbonsSuren 
Di- und/oder Tri carbons liur en mi<t 2 bis 54 C-Atomen dar- 
stellen. 

11. Synthetische Ester nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Di- und/oder Tricarbonsfiuren Bem- 
steinsaure, Adipinsfiure, Sebacins&ure, Isomere der 
PhthalsSure, Dimerf ttsMure od r Trimerf ttsHure oder 
deren Gemische darstell n. 
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12. Synthetische Ester nach den Anspriichen 10 und 11, da- 
durch gekennzeichnet, daii das Xquivalentverhaltnis 
OHrCOOH im Bereich von 1,2:1 bis 0,9:1, bevorzugt im 
Bereich von 1,05:1 bis 0,95:1 liegt. 

13. Synthetische Ester nach den Anspriichen 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet , daJl das Verhfiltnis von COOH axis 
polyf \inktionellen CarbonsSuren zu COOH aus 
monof unktionellen Carbonsauren im Bereich von 0,005 bis 
0,5, bevorzugt von 0,01 bis 0,2, besonders bevorzugt von 
0,05 bis 0,15, liegt. 

14. HydraulikOle, enthaltend synthetische Ester aus 

a ) Fettsauregezaischen, 

b) Alkoholen, sowie 

c) gewiinschtenf alls polyf unktionellen Carbonsfiuren, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die FettsMuregemische 
wenigstens 85 Gew.% an Olsaure und 

0,5 bis 2,5 Gew.% an StearinsSure - jeweils bezogen auf 
das Gemisch - enthalten. 

15. Verwendung der synthetischen Ester nach den Anspriichen 1 
bis 8 und 10 bis 13 als Schmiermittel . 

16. Verwendung der synthetischen Ester nach den Anspriichen 1 
bis 8 und 10 bis 13 als HydraulikSle . 

17. Verwendung der synthetischen Ester nach den Anspriichen 1 
bis 13 fiir kosmetisch Zwecke, bevorzugt als Olkorper. 
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